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1 INTRODUCCION

El andilisis, comprensidn y caracterizacion del riesgo a desastres en sus componentes
de amenaza, vulnerabilidad -en un ferritorio determinado- permite tener claridad
sobre las acciones y decisiones que hay que tomar para reducir el riesgo y, por ende,
el impacto de posibles desastres (pérdidas de vidas humanas, pérdidas de vivienda e
infraestructura vial, entre ofras) a la hora de concretarse una amenaza. La
caracterizacion cientifica y tecnoldgica de la amenaza es de importancia, sin
embargo se tiene poco control sobre ella principalmente cuando ésta desencadena
un evento intensivo como puede ser un huracdn o terremoto de gran magnitud.
Entonces para la gestion de riesgos se puede actuar sobre la vulnerabilidad vy la
exposicion, aspectos muchas veces integrados dentfro del gran tema de vulnerabilidad
como es el caso de este estudio. Disminuir las vulnerabilidades de la poblacién (fisicas,
sociales, ambientales, econdmicas, y ofras) es la clave en la Gestion de Riesgos ya que
de esta forma se disminuye la afectacién de los posibles danos y, ademds, se aumenta
la resiliencia de la poblaciéon, es decir, su capacidad de recuperarse ante eventos
intensivos.

Segun el Informe de evaluacién global sobre la reduccion del riesgo de desastres del
ano 2011de las Naciones Unidas "De las pérdidas extensivas por desastres, es decir,
pérdidas de gravedad asociados a eventos de alta frecuencia, casi el 97% se
debieron a eventos meteoroldgicos". Esto tiene correspondencia con la historia de
desastres del pais registrada en la base de datos DESINVENTAR -que se usa en este
estudio- en la cual se encuenfran afectaciones asociados a inundaciones,
deslizamientos de tierra y otros que han ocasionado ano con ano pérdidas en
infraestructura local (puentes, carreteras y caminos vecinales), viviendas y medios de
vidas -principalmente cultivos de subsistencia- de hogares y comunidades pobres.
Estos eventos hidrometeoroldégicos también han sido de cardcter intensivo en El
Salvador (desde el 2009) como lo reflejan los desastres ocasionados por el huracan
lda, las tormentas Agatha y Alex; y el mds reciente evento DT 12E que ocasiond
pérdidas de vida y su impacto en la economia ha sido catastrofico pues es el evento
hidrometereoldgico mds severo registrado en el pais superando los records anteriores.

Como se podrd apreciar en el contenido de este documento, se presentan los
principales eventos generadores de riesgo en el municipio de Tacuba, del
Departamento de Ahuachapdn. Principalmente los asociados a eventos
hidrometeoroldgicos que ocasionaron deslizamientos de tierra e inundaciones, asi
como la identificacion de las condiciones particulares que vuelven mds vulnerable al
municipio tal es el caso de: el nivel de pobreza de sus habitantes, la ubicacion de las
viviendas en el territorio, su topografia, la degradacion ambiental, el conflicto de uso
del suelo, la infraestructura construida, entre otros. Para el estudio de la vulnerabilidad
de una regidon o territorio existen diversas metodologias en la literatura cientifica. Aqui
se utiliza la metodologia disefada por la Direccion General del Observatorio Ambiental
del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) que permite realizar el
andlisis de vulnerabilidad tanto a nivel de regidon hidrogrdfica como municipal.



El punto con mds atencion y dedicacion en el documento, es el andlisis de la
vulnerabilidad desde fres perspectivas: fisica, social y ambiental. La vulnerabilidad
fisica se aborda desde la parte del andlisis estructural, asi como de la ubicacion de la
infraestructura con respecto a la amenaza; la vulnerabilidad social de la poblacion
principalmente para enfrentar situaciones de riesgo vy, la vulnerabilidad ambiental
desde el enfoque de conflicto de uso de suelo agricola y cobertura arbdérea. Asi
mismo, se identifican algunos puntos de atencidn adicionales (Cantén Santa Maria
Sincuyo, Cantéon El Jicaro y Colonia Bella Vista Il), donde la problemdtica de
deslizamientos e inundaciones es complicada pero no de cardcter critico.

Finalmente, como una forma de contribuir a disminuir las condiciones de
vulnerabilidad de la poblacion, se expone un Andlisis de Riesgo de Desastres, ademdads
de conclusiones y recomendaciones, que pueden dar la pauta para soluciones
futuras tendientes a disminuir la vulnerabilidad en los aspectos analizados en el estudio.



2 ANTECEDENTES

Las lluvias son la causa de los desastres de mayor impacto a nivel de infraestructura y
poblacién en el pais, generando gastos en obras de mitigacién por parte del gobierno.

A partir del Sistema de inventario de efectos de desastre del programa Desinventar, en
el que se lleva un registro desde el ano 1,900 hasta la fecha, se puede conocer la
cantidad de eventos que han ocasionado danos por inundaciones y deslizamientos en
el municipio de Tacuba. Existen algunos registros que datan desde 1931 (tal como se
observa en la Tabla 1), que muestran los principales eventos hidrometeorolégicos que
causaron danos en el municipio de Tacuba. Entre los principales eventos cabe

mencionar la tormenta tropical Matthew y Nicole (2010) e intensas lluvias.

Tabla 1. Registro histérico de los principales eventos hidrometeoroldgicos que causaron

danos en el municipio Tacuba.

Evento Fecha Causa Afectacion Observaciones
Fuertes S Fuente: Diario
. . Pequenos rios de
lluvias (sin Ahuachabdn se del Salvador
g 28 Julio mayor P 30-07-1931
1. Inundacién k desbordaron e o
1931 registro del ; Sitio: Rio
dejando 1
evento Chulupa.
muerto.
generador)
Carretera entre Fuente: EDH
Fuertes 21/09/2001
. . Ataco y Tacuba ,
lluvias (sin pag. 26
20 estuvo e
. . . mayor ) . Sitio: carretera
2. Deslizamiento | Septiembre k interrumpida por
registro del que va de
2001 deslaves
evento Tacuba a
provocados por
generador) . Ataco.
lluvias.
Fuente: EDH
Fugrfes . Desprendimientos 20,/ 1172006
lluvias (sin - PAag.60
19 de ftierra N .
. . . mayor . Sitio: Hacienda
3. Deslizamiento | Noviembre k ocasionados por
registro del . . el lIrayol
2006 lluvias, dejoando 1 A
evento . cantén San
herido.
generador) Juan.
LIuvias Fuente: EDH
07 influenciadas | Acumulacion de ﬁé/go?z/iOlO.
4. Deslizamiento | Septiembre por agualluvia en el Sitio: Carretera
Tormenta suelo de los
2010 . gue conecta a
fropical Cerros. 105 MUNICIBIOS
Mathew P

de Tacuba con




Evento Fecha Causa Afectacion Observaciones
Ahuachapdn.
Fuertes Fuente:
lluvias Direccion
28 m;lggr;aodos Pérdida parcial gg?eeégligne
5. Inundaciéon Septiembre P de 10.5 Ha de .
Tormentas . , Civil
2010 . cultivos de maiz. e
Tropicales Sitio:
Mathew y Comunidad
Nicole San Francisco
Fuente Web/El
Fuertes Derrumbe de un | Diario de Hoy.
. . paredonde 6 m. | 19/10/2010
lluvias (sin ! ,
cubre casilos dos | Pag. 52
. . 18 Octubre | mayor . e .
6. Deslizamiento k carriles de la Sitio: Barrio San
2010 registro del Y
carretera que va | Nicolds,
evento .
enerador) de Tacuba a caserio La
9 Ahuachapdn. Vueltona.

Fuente: www.online.desinventar.org

Para la Depresidn Tropical E-12 se evacuaron 600 personas totales de los cantones
Sincuyo, lJicaro cantdn Nispero, cantén Rosario, Cantén San Juan activdndose 4
albergues, las vias de comunicacion mds afectadas fueron principalmente y con
mayor gravedad las que conducen a los distintos cantones del Municipio, Las cuales
se encuentran en trabajo por un tiempo indefinido. Respecto a los puntos de riesgo
identificados por la municipalidad fueron:

e Cantdn Sincuyo: 5 viviendas destruidas, cultivos danados,

e El Jicaro: 8 casas destruidas, perdida de cultivos, no hubieron pérdidas

humanas.
e Se habilitaron 4 albergues con un total de 600 personas evacuadas.

Tabla 2. Publicaciones redlizadas sobre Depresidon Tropical 12-E

Evento Afectacién Observaciones
Cierre de la carretera | Tacuba, Ahuachapdn.
Deslizamiento que conduce de Ataco | Fuente: LPG 14-10-2011.
a Tacuba debido a|Pg.8
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derrumbe en esa zona.

Se mantiene cierre de

. Tacuba,  Ahuachapdn.
carretera que comunica

Tacuba - Ataco debido a Fuente: LPG 16-10-2011.
; : Pg.8
deslizamientos.

Deslizamiento

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos recopilados en entrevistas con representantes de Municipalidades e
informacién investigada en publicaciones de peridédicos locales en el periodo de 10 al 19 de Octubre del 2011.

3 DESCRIPCION Y UBICACION DE LA ZONA

3.1  UBICACION GEOGRAFICA

El municipio de Tacuba se encuentra localizado en la parte centro-occidental del
departamento de Ahuachapdn. Este municipio estd ubicado en las coordenadas
geogrdficas 13°57'50" latitud norte en su extremo septentrional y 1346'54" longitud
norte (extremo meridional); 89952'55" longitud oeste (extremo oriental) y 90°03'57"
longitud oeste en su extremo occidental. A su vez, estd limitado al oeste por la
Republica de Guatemala y San Francisco Menéndez, al norte por Ahuachapdn vy
Guatemala, al este Concepcion de Ataco y Jujutla y al sur por Jujutla y San Francisco
Menéndez (Ver Mapa 1).

Este municipio tiene una extension territorial de 166.14 km? la cual se encuentra
distribuida en 14 cantones y 44 caserios (Pleitez, Cordova, et all, 2009). Este territorio es
habitado por 29,858 habitantes (4,889 en el drea urbana y 24,969 en el drea rural) con
una densidad poblacional de 179 Hab/Km2. La principal actividad econdmica de
estos pobladores es el la agricultura y ganaderia menor, el comercio y el turismo.

Tacuba es drenado principalmente por los rios Paz o Seco, El Naranjo, Guamo,
Nejapa,Agua Fria, Tacuba y Ashuguema. En cuanto a las principales elevaciones, el
paisaje de este municipio se ve dominado por los cerros La Campana (1360 msnm),
Ojo de Agua (1,285 msnm), La Cumbre (1,282msnm) y Puerto Arturo (1,267msnm).

La flora del municipio estd constituida por bosque humedo subtropical y bosque muy
humedo subtropical.



Mapa de Ubicacion PR
f
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Mapa 1. Ubicaciéon del municipio de Tacuba, Ahuachapdn.



3.2 DESCRIPCION DEL ENTORNO

Tacuba es un municipio que forma parte del ecosistema de la zona de volcanes ya
que se ubica en la sierra Tacuba-Apaneca; por esta razén presenta problemas de
conectividad (EPYPSA, 2008). Separada del municipio de San Francisco Menéndez por
la cadena montanosa, Tacuba, al igual que Concepcidn de Ataco, presenta mayores
relaciones con Ahuachapdn (servicios de salud, educacidn, recreacion y comercio) y
con San Salvador (de trabajo EPYPSA, 2008).Por esta razén, recibe poca presion
urbana, y por consiguiente esta dindmica tiene poca incidencia en las condiciones de
riesgo de este municipio.

A pesar de su potencial turistico debido al Parque Nacional El Imposible y un paisaje
dominado por el Cerro Campana y el Cerro El Caballo, Tacuba es uno de los
municipios que requiere de mayor inversion publica. Dedicado primordialmente a la
silvicultura, en especial al cultivo de bosques y cafetales, este municipio tuvo un
crecimiento poblacional del 44% entre 1992 y 2006; es decir que su poblacién aumento
solo 9,114 habitantes en ese periodo. El municipio de Ahuachapdn por el confrario, en
el mismo periodo de 14 anos, tuvo un crecimiento de 25,051 habitantes lo que la
convirti® en el municipio aledano a Tacuba con el mayor crecimiento. Estos
indicadores reflejan el poco atractivo que representa este municipio para establecerse
en él. Esto es probablemente es el resultado de la baja conectividad a ejes viales
importantes y a la cabecera departamental misma de la que dista 9.2 km. En
consecuencia, Tacuba es considerado por el FISDL/FLACSO, en su Mapa de Pobreza,
como uno de los municipios de la Microrregion Central de Ahuachapdn con pricridad
mdxima para la inversion en educacion, energia eléctrica domiciliar y construccion y
mejora de viviendas.

Como se plantea en la Sintesis Municipal del Plan de Ordenamiento y Desarrollo
Territorial para la Regién Santa Ana-Ahuachapdn, el reto principal del municipio de
Tacuba es la integracion a la regidon Santa Ana Ahuachapdn y a la Ruta de las Flores
sin que esto entre en conflicto con las condiciones ambientales de la zona. En este
sentido debe de incorporar los desarrollos urbanos mdas recientes (las lofificaciones San
Luis, colonia Las Palmeras al noroeste y las colonias San Francisco) los cuales se
desarrollaron sin ninguna planificacién previa. De igual forma, podria integrarse a la
Ruta de las Flores a través del mejoramiento de la calle que lo comunica con el
municipio de Concepcidon de Ataco.

3.3 CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO

3.3.1 Aspectos fisicos-ambientales

Este apartado presenta la caracterizacion fisica y ambiental del municipio, consiste en
una descripcion general de la Fisiografia, Geologia, Hidrologia, Clima y Agrologia. Se
describe inicialmente el espacio geogrdfico natural del municipio de Tacuba, los rios
importantes y las pendientes mds pronunciadas. Se aborda también su geologia
predominante y su formacién e historia; ademds de una descripcidon de las cuencas
principales, fipo de zona climdtica y su clasificacion agroecoldégica con respecto al
drea del municipio.
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3.3.1.1 FISSOGRAFIA Y GEOLOGIA

El municipio de Tacuba tiene su punto mds alto a 1420 msnm en el Cerro La Campana.
Su topografia es bastante abrupta aumentando en altura desde el oeste (colindando
con Guatemala) hasta el mencionado cerro La Campana. Ofros hitos topograficos
importantes son el cerro Pena Blanca, cerro La Cumbre, cerro El Tambor, y el cerro El
Limon.

La red de drenaje conduce sus aguas desde el lado oriental hasta el occidental
siguiente el gradiente y desembocando al rio Paz, el cual es limite fronterizo con el
vecino pais de Guatemala. Los principales cursos de agua de Tacuba son: Qda. La
Quebradona, San Antonio, Chichicaste, Jutal, Chaguite, Pacayal, rio Ashuguema, El
Jutal, rio Tacuba, San Antonio y rio Paz.

Geolégicamente, en el municipio de Tacuba aparece la formacion Bdlsamo. Su
miembro mds antiguo b1, se define como una seccidn constituida por epiclastitas
volcdnicas, piroclastitas e ignimbritas; y localmente en Tacuba efusivas bdsicas-
intermedias intercaladas, "facies claro". La edad de esta formacion es del Mioceno
medio superior (6-14 Millones de anos -Ma-).

El miembro b2, se define como una secuencia de rocas volcdnicas de tipo efusivas
bdsicas-intermedias, piroclastitas, epiclastitas volcdnicas subordinadas. En el drea de
Ahuachapdn, sector occidental de El Salvador aparecen unos aglomerados antiguos
densos en el Rio Paz y al sur de Tacuba, constituidos por fragmentos de 2 a 8 cm de
didmetro de tipo andesitico en una toba arenosa gris; se estima un espesor minimo de
100 a 150 m (Baxter, 1984).

También aflora una pequena extension del miembro b3 definido como efusivas
bdsicas-intermedias. Son rocas datadas del Plioceno medio superior (5.3 - 1.8 Mq)

En el norte del municipio aflora el miembro s1 de la formacion San Salvador. Se trata
de piroclastitas dAcidas, epiclastitas volcdnicas, localmente efusivas bdsicas-
intermedias. Desde San Lorenzo hasta Tacuba, se observa en la parte inferior media,
unos fragmentos de hasta 2 cm de pdmez de color azul-gris aplastados, y al oeste de
Tacuba un horizonte duro de 20 m de espesor. La parte superior estd constituida por
fragmentos "porosos de vidrio volcdnico negro y material efusivo compacto”. Su edad
es del pleistoceno medio (1.8 Ma).

Finalmente en la zona septentrional del municipio aflora el material s3'a de la
formacién San Salvador formado por una secuencia de piroclastitas dcidas vy
epiclastitas volcdnicas (Tobas color café).

3.3.1.2 HIDROLOGIA

El municipio se encuentra entre las regiones hidrogrdaficas del rio Paz y Cara Sucia- San
Pedro, en él nacen los rios, Guayapa o de Tacuba y Ashugquema, por el limite con
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Concepcidon de Ataco se encuentra el rio Los Hervideros y ofros pequenos rios
también vertientes del rio La Paz, los rios de la vertiente de Cara Sucia-San Pedro que
se originan en las montanas son Sacramento, El Quequeisque, San Francisco o La
Soledad y Cara Sucia. Las cuencas y subcuencas del municipio se muestran en la
tabla 3.

Tabla 3. Cuencas y subcuencas del municipio

Cuenca Subcuenca Porcentaje (%)
Paz Pequenos vertientes 28%
Paz Ashuguema 21%
Paz Guayapa o de Tacuba 20%
Paz Los Hervideros 11%
Barra de Santiago Cuilapa 10%
Barra de Santiago Cara Sucia 9%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos SIG-MARN.

3.3.1.3 CLIMA

De acuerdo a la clasificacidon de zonas de vida de Holdridge, se encuentra en la
categoria de Bosque humedo subtropical y bosque muy hiumedo subtropical. La
cantidad de lluvia anual oscila entre los 1,650mm y 2,100mm. Segun Képpen y Sapper-
Lauver, el clima del municipio corresponde a Sabanas Tropicales Calientes o Tierra
Caliente (69.7%) Sabanas Tropicales Calurosas o Tierra Templada (27.2%) y Clima
Tropical de las Alturas o Tierra Templada.
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Mapa 2. Geologia y Fallas
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Mapa Hidrolégico Rz
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Mapa 3. Hidrologia del municipio
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Tabla 4. Clasificacion climdtica segun Képpen y Sapper-Lauver

Rango de Clasificacion climdtica

elevaciones, . % de territorio

msnm Koppen Sapper-Lauer

0-800 Sabanas
Tropicales Tierra Caliente 69.7%
Calientes

800-1200 Sabanas
Tropicales Tierra Templada 27.2%
Calurosas

1200-1300 Cllrr?gsT;\cler%csnl de Tierra Templada 3.1%

Los rios que se encuentran en el municipio son:

Guayapa: nace en Tacuba en el cantdn El Rosario, fluye en direccidon sur-este
nor-oeste recorriendo el cantdn Loma Larga y luego pasa entre los cantones El
Rodeo y San Juan donde se une al rio Paz.

Ashuquema: Nace en el municipio de Tacuba en el cantén El Sincuyo, fluye en
direccion a sur-este norte-oeste recorriendo los cantones El jicaro y San Juan
donde se une al rio Paz.

Los Hervideros: Nace en el municipio de Concepcion de Ataco en el cantdn El
Naranjito, donde se conoce como rio Guamo, y fluye de sur a norte entre los
cantones La Ceiba y La Pandeadura (Tacuba), en el cantén Nejapa
(Ahuachapdn) cambia su rumbo a sur-este nor-oeste pasando por los limites de
los cantones Loma La Gloria, La Pandeadura, Guayaltepec y San Rafael, se une
al rio Los Hervideros a la altura del cantdn El Rodeo de Tacuba.

Sacramento: Nace en el municipio de San Francisco Menéndez en el cantén El
Sacramento y fluye de norte-este a sur-oeste recorriendo el cantén La Ceiba y
el cantén La Hachadura, donde se desaparece, forma parte del drea de
descarga del zanjon La Danta que luego se une al zanjon El Chino para
descargar en el Océano Pacifico por la Barra de Santiago.

Quequeishque: Nace en el municipio de Tacuba en el cantén Agua Fria y fluye
de norte-este a sur-oeste recorriendo el cantén El Sacramento, donde
desaparece cerca del limite con el cantdn La Hachadura, forma parte del drea
de descarga del zanjon El Sacramento que luego se une al zanjén El Chino para
descargar en el Océano Pacifico por el canton El Zapote en la Barra de
Santiago.

San Francisco: Nace en el cantdn El Jicaro, municipio de Tacuba fluye de norte-
este a sur-oeste, atfraviesa el municipio de San Francisco Menéndez por los
cantones de Sacramento y La Ceiba donde desaparece, forma parte del drea
de descarga del zanjon El Sacramento que luego se une al zanjén El Chino para
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descargar en el Océano Pacifico por el cantdon El Zapote en la Barra de
Santiago. la Barra de Santfiago.

e Cara Sucia: Nace en el cantdn El Sincuyo del municipio de Tacuba fluye de
norte-este a sur-este, atraviesa el municipio de San Francisco Menéndez por los
cantones San Benito, El Corozo y Cara Sucia donde se une al zanjéon El Garrobo
para descargar en el Océano Pacifico por el cantéon El Zapote en la Barra de
Santiago.

3.3.1.4 AGROLOGIA Y USO DE SUELO

De acuerdo a la clasificacion agroecoldgica, el municipio de Tacuba posee en su
mayoria suelos clases: IV, VIl y VI, asi como zonas con pendientes del 15 a 30% y otras
zonas con pendientes del 30% al 50%. En la siguiente Tabla 5 se puede visualizar la
vocaciéon de los suelos del municipio.

Tabla 5. Vocacion de los suelos en el municipio.

Clase Vocacion del suelo Area (%)
Terrenos aunque productivos de difici  manejo,
\Y especialmente si se quiere desarrollar sobre ellos una | 8.5

actividad productiva intensiva.

Terrenos no cultivables, aptos solamente para fines de

Vi explotacioéon forestal.

73.9

Terrenos no aptos para el cultivo. Aptos solamente para
VI parques nacionales, zonas de recreo, para proteccion de | 8.4
cuencas hidrogrdficas y de vida silvestre.

Estos suelos, en el municipio estdn siendo utilizados de acuerdo al mapa de uso en El
Salvador (2002), en su mayoria por: Cultivos anuales asociados con cultivos, Café
Granos Bdasicos, Mosaico de cultivos, pastos y vegetacion, Pastos cultivados y Bosque
siempre verde.
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3.3.2 Aspectos socio-econémicos

En este apartado se analizardn los aspectos socio-econdmicos en este municipio, a
partir de las siguientes variables: i) poblacion; ii) infraestructura y servicios bdsicos; iii)
vivienda; y iv) actividades econdmicas. Dichos aspectos servirdn para dar a conocer
la situacioén social y econdmica en el municipio, los cuales conforman y condicionan el
entorno vy las posibilidades de desarrollo para sus habitantes; del mismo modo que
expresan la calidad vida de la poblacidn a partir de las caracteristicas y
potencialidades del territorio.

En la tabla 6 se muestran indicadores municipales de poblacion extraidos del Mapa
de Pobreza.
Tabla 6. Indicadores socio-econdmicos del municipio

Indicadores socioeconémicos del municipio. Valor

Tasa de Extrema Pobreza (hogares) (EHPM 2001 - | 42.20

2004)

Tasa de Pobreza (hogares) (EHPM 2001 - 2004) 68.10

Brecha de Pobreza (hogares) (EHPM 2001 - 2004) 39.51

Ingreso per-cdpita mensual (colones) (EHPM 2001 - | 330.65 (US$37.79)
2004)

Fuente: Indicadores para el manejo social del riesgo a nivel municipal preparado por la
Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO) para el Fondo de Inversion Social para el
Desarrollo Local (FISDL) en El Salvador.

3.3.2.1 POBLACION

En el municipio de Tacuba se cuenta con una poblacidon de 29,858, segun censo 2007;
de los cuales el 49.62% son hombres y el 50.38% son mujeres, predominando la
poblacion femenina, que es a su vez es la que tiene menor acceso a la educacion,
trabajos fuera del hogar y un rol marginal dentro de las expresiones culturales, segun
un estudio apoyado por la Cooperacién Austriaca para el desarrollo Dka Austria, en el
ano 2009.

Del total de habitantes, el 16.40% pertenecen al drea urbana y el 83.60% al drea rural,
de la cual se caracteriza por deficientes accesos viales, falta de agua potable,
saneamiento y servicio de energia eléctrica. La densidad poblacional del municipio es
de 179.72h/km?2.

3.3.2.2 VIVIENDA

Posee un total de 6,485 viviendas (DYGESTIC, 2007) y de acuerdo a la cantidad de
habitantes representa un promedio de 4.6 personas por vivienda ocupada. La mayoria
de viviendas (21.7%) son de paredes de concreto o mixto y techo de asbesto seguidas
por viviendas de paredes de adobe y techo de Idmina metdlica con 18.8% vy la
viviendas de paredes de concreto o mixto y techo de Idmina metdlica con 18.7%.En
general 47.3% de las viviendas estdn construidas con materiales resistentes mientras
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que el 39.1% con materiales poco resistentes y el 13.6% con materiales de desecho; de
las viviendas del municipio el 45.6% poseen pisos de tierra. La Tabla 7 muestra la
situacién en cuanto a la ocupacion de las viviendas vy la Tabla 8 muestra el nUmero de
hogares por viviendas en el municipio de Tacuba.

Tabla 7. Ocupacion de viviendas en el municipio de Tacuba

Ocupacion Viviendas
Ocupada 5,580
Desocupada 905
TOTAL 6,485

El porcentaje de hogares en condiciéon de hacinamiento es de 59.0%(FLACSO, 2003);
éste Ultimo indicador presenta una comparacién entre los hogares con mds de fres
miembros por dormitorio y el total de hogares de la comunidad.



Tabla 8. NUmero de hogares por vivienda en el municipio de Tacuba

Hogares Viviendas
NA 914
1 5,521
2 47
3 3
TOTAL 6,485

La Figura 1 ilustra el nUmero de personas por vivienda, con el propdsito de tener una
idea del comportamiento habitacional de la poblacién en Tacuba.
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Figura 1. NUmero de personas por viviendas en el municipio de Tacuba.
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3.3.2.3 ACTIVIDADES ECONOMICAS

El municipio de Tacuba tiene como principales actividad econdmica la agropecuaria
que absorbe al 57.12% de la mano de obra disponible del municipio. Esta actividad es
fundamentalmente para la subsistencia asi como la venta en plaza local y el mercado
de la ciudad de Ahuachapdn. Emplazado en una zona cafetalera, la poblaciéon se
dedica al trabajo estacionario en la recoleccion del café. Desde la caida de los
precios del café en la década de los 80s, los ingresos obtenidos por esa actividad se
han visto mermados. De acuerdo al Censo Econdmico 2005, en Tacuba existen 252
establecimientos productivos que emplean a 441 personas, dedicdndose 1 a la
agroindustria, empleando 40 personas; 38 a la rama industrial con 65 empleados; 200
en el rubro comercio que emplean 268 personas; 32 en el drea de servicios que
emplean 64 personas y 1 empresa dedicada al rubro transportes que emplea 4
personas (Dka Austria, 2009).

La poblacién del municipio vive en situacidon de pobreza y esta condicidon produce la
migracion ilegal de habitantes hacia el exterior (especialmente a Estados Unidos). Solo
el 7.2% de los hogares recibe remesas con un promedio mensual equivalente a los
US$124 dodlares. El acceso vial es uno de los indicadores que posibilitan el crecimiento
econdmico, los caminos en el municipio de conexidn entre el casco urbano vy los
cantones son empedrados o de tierra y con poco mantenimiento que se vuelven casi
intfransitables durante la estacion lluviosa (Dka Austria, 2009).

En Tacuba, al igual que los otros poblados con raices indigenas, los bailes y el teatro
(conocido como historias), forman parte de sus expresiones culturales mads
significativas; potencial que estd siendo recuperado por algunos grupos de jbvenes,
pero que aun no representa un potencial para la economia del municipio.

3.3.3 Instrumentos de planificacion

En el tema del ordenamiento y desarrollo territorial, el municipio cuenta con el Plan de
Desarrollo Territorial para la Regién de Santa Ana-Ahuachapdn, en cuyo contenido se
detallan, las caracteristicas generales del territorio y donde se plantea la propuesta de
modelo territorial para la regién y el municipio.

De acuerdo a las recomendaciones del Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial
para la Region Santa Ana-Ahuachapdn; se ha propuesto un Sistema de Ciudades
para la Region Santa Ana-Ahuachapdn, asigndndoles rangos a las ciudades segun sus
caracteristicas. El municipio de Tacuba se ubica en el cuarto rango de este sistema de
ciudades, particularmente este rango agrupa a las cabeceras municipales de la
region. De acuerdo a este Plan, este tipo de ciudades son consideradas como las mds
desfavorecidas en la dotacidon de equipamiento social y de infraestructura urbana. Su
funcién principal estd prevista para dar servicios a la poblacion del drea urbana vy rural
o semi rural de su territorio municipal. (VMVDU-FIDL, 2008).
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Para el municipio se han propuesto una serie de lineamientos generales para la
planificacion local orientados a mejorar la imagen urbana y la dotacion de
equipamiento urbano compatible con la potencialidad del territorio, y de acuerdo a
la funcidn prevista dentro del sistema de ciudades.

Para lograr la concrecion de las propuestas planteadas en este Plan serd necesario
contar con los instrumentos y recursos necesarios que permitan fortalecer las
capacidades municipales de organizacion, coordinaciéon y participacion comunitaria
e institucional. La planificaciéon es un proceso multidisciplinario y multisectorial que
incluye el establecimiento de normas y estrategias de desarrollo, proyectos de
inversion, financiamiento y ejecucion. En el Plan de Desarrollo Territorial, se observa la
propuesta de programas que incorporan consideraciones sobre la Prevencion y
Gestion de Riesgos. Pese a los avances en la planificacion, ordenacion y vision de
desarrollo a nivel regional y nacional; la planificacion en la escala local es muy
frecuente encontrar en los municipios analizados que los planes de esta escala estén
desactualizados o que no existan; ni que cuenten con la institucionalidad que
garantice su actualizacion y ejecucion eficaz y eficiente.

El Plan de Ordenamiento Territorial para la ciudad de Tacuba presenta dificultades
para expansion territorial en todas las direcciones de su territorio dada la alta
susceptibilidad a deslizamientos. Cualquier desarrollo debe ser restringido o en su
defecto debe ser acompanado de obras de mitigacion.

3.4 DESCRIPCION GENERAL DE LA AMENAZA EN EL MUNICIPIO

Las amenazas por deslizamiento e inundacion, detonados por precipitaciones, han
generado en los Ultimos anos, que cada vez mds a nivel técnico y de poblacion les
presten atencién, examinando no sélo los riesgos propios, sino que también las
condiciones sociales que influyen en como las personas se ven afectadas por tales
fendmenos naturales.

Para la presente evaluacion, se ha utliizado el mapa de susceptibilidad de
deslizamientos y el mapa de susceptibilidad de inundacion del MARN — DGOA, en el
qgue se define la susceptibiidad como la propension de que una zona pueda ser
afectada por uno de estos fendbmenos naturales.

Los deslizamientos son movimientos de masa provocados por la disminuciéon de la
cohesion del suelo que forma las laderas, de tal forma que la gravedad acaba
venciendo a la resistencia generada por el material en cuestion.

En un movimiento de ladera tenemos factores condicionantes del terreno y factores
desencadenantes como la lluvia y los sismos.
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Mapa 5. Mapa de Propuesta Urbanistica

Los factores condicionantes son aquellos intrinsecos del sistema, que caracterizan de
una manera propia el drea sobre los que una amenaza puede actuar. Estos son los
gue en mayor medida determinaran la evolucién de un cierto fendmeno que vaya a
suceder sobre el terreno.

Referente a estos factores condicionantes, los mds destacados suelen ser la pendiente,
los usos de suelo, los materiales o geologia del lugar, safuracion de agua o
caracteristicas hidroldgicas y proximidad a redes de drenaje. Cuando coincidan en el
terreno varias caracteristicas favorables para la consecucién de un deslizamiento,
asumiremos que esa zona presenta una susceptibilidad alta a deslizamientos.

En cuanto a las inundaciones, una de las clasificaciones en las que las podriamos
dividir es:

e Inundaciones lentas y de gran extension donde el nivel del agua sube
paulatinamente. Habitualmente se producen en fondos de grandes valles o
grandes llanuras aluviales.

e Riadas rdpidas, repentinas y sin aviso. Habitualmente se producen en pequenas
cuencas con fuertes pendientes.
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Al igual que en los deslizamientos, en este tipo de amenazas, también tenemos un
factor desencadenante como son las lluvias y cuyo andlisis serd determinante para
evaluar la amenaza; y también unos factores condicionantes como la pendiente de la
cuenca, el drea de la cuenca, la densidad de la red de drenaje y también el tipo de
material presente a lo largo del recorrido del curso de agua.

El factor meteorolégico, puede a la vez actuar como factor condicionante del
terreno. Si hay una etapa prolongada de lluvia, el terreno se va saturando
progresivamente hasta el punto de que la capacidad de almacenaje puede llegar a
su limite y aumentar la escorrentia superficial que facilite la inundacion.

3.4.1 Inundaciones

El municipio de Tacuba no presenta a nivel regional susceptibilidad a inundaciones.

En la informacién que presenta el DESINVENTAR, en el municipio solo se han
presentado dos eventos de inundacidén, de acuerdo a lo mostrado en la tabla 9, uno

en julio 1931 y el ofro en septiembre de 2010.

Tabla 9. Cuadro resumen del fipo de evento reportados en la base DESINVENTAR para
el Municipio de Tacuba

Tipo de evento Total Porcentaje
Deslizamiento 4 67%
Inundacioén 2 33%
Total de eventos 6 100%

3.4.2 Deslizamientos

El mapa de susceptibilidad indica la propensidn del terreno a deslizarse, pero no indica
la amenaza en cuanto no proporciona informacidén acerca de su frecuencia ni su
magnitud. Los datos estudiados se enfocan en establecer cudles son las franjas de
susceptibilidad predominantes, el drea que ocupan y su porcentaje respecto a la
extension municipal. Algunas limitantes de los mapas de susceptibilidad, son:

e La escala del mapa no permite identificar en detalle problemas locales.

e Los mapas de susceptibilidad identifican las dreas potencialmente generadoras
de deslizamientos, pero no la totalidad de zonas que podrian verse afectadas
(el impacto de los deslizamientos); no puede sustituir en ningun momento al
andlisis geotécnico de campo, fampoco asegura que el evento vaya a ocurrir,
por lo que se puede enfatizar que son mapas indicativos.

e El mapa muestra zonas susceptibles a rotura pero no senalan la potencialidad
de la zona de impacto. Esto quiere decir que una zona de susceptibilidad baja
puede verse impactada por la generacion de un deslizamiento ocurrido ladera
arriba.
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Figura 2. Porcentaje del territorio susceptible a deslizamientos.

La susceptibilidad a deslizamientos es predominantemente Alta en el municipio de
Tacuba con un 78.04% de su territorio; seguida de una susceptibilidad Moderada
(13.85%), una susceptibilidad Muy Alta en un 5.53% vy una susceptibilidad Baja del
2.58% (Figura 2 y tabla 10).

Tabla 10. Area y porcentaje susceptible a deslizamiento.

Susceptibilidad | Hectdareas Km?2 %
Baja 429 4.29 2.58
Moderada 2,298 22.98 13.85
Alta 12,952 129.52 78.04
Muy Alta 219 9.19 5.53
Area Municipal | 16597.6875 166.14 100
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Mapa 6. Susceptibilidad de amenaza por deslizamiento del municipio
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3.4.3 Puntos de Riesgo

Se visitaron los puntos de mayor riesgo identificados por la encargada de Unidad
Ambiental, donde se evalud la problemdtica de inundaciones y/o deslizamientos a
continuacién se presenta el Mapa 7 donde se muestra la ubicacion de los puntos de
riesgo.

Cantén Santa Maria, Sincuyo
Se ubica en la parte alta de la cuenca Ashuguema, vertiente del rio Paz, y las
pendientes del terreno estan entre el 15-30%, el flujo del agua es de sur a norte.

Esta zona de riesgo ha sido identificada como tal, debido a las pendientes del terreno
y la dificultad de acceso a través de caminos vecinales. Esta comunidad cuenta con
radio y pluvidmetro, los cuales estdn a cargo de un miembro de la Comisidon de
Proteccion Civil Municipal el Sr. Mario Gomez, quien menciona que estdn en
coordinacion directa con CEMMIN.

Se observa que la zona ha sido deforestada para convertirse en dreas de siembra de

maiz, poniendo en riesgo a la comunidad el Sincuyo, que se encuentra en la parte
baja de este terreno, ver foto 1.

Foto 1. Topografia de la zona y zona con cambio de uso.
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En una hacienda del lugar se encuentra un tanque de captacion de agua a un lado
de talud, foto 2, no se pudo inspeccionar ya que estaba en propiedad privada. A la
orilla de la calle se encuentra un muro el cual no posee ningun tipo de cimentacion
siendo Unicamente una pantalla colocada contra el talud de la entrada para la
hacienda.

Foto 2. Vi’ro de la bicocién del tanque.

Cantén El Jicaro

Se ubica en la parte alta de la cuenca Ashuguema, vertiente del rio Paz, y las
pendientes del terreno estan entre el 15-30%, el flujo del agua es de sur a norte.

La comunidad cuenta con una radio comunal la que les apoya en el momento de
emergencia, funciona como un SAT, también se cuenta con equipamiento bdsico en
la casa comunal como colchonetas.

La mayor dificultad que se tiene en esta comunidad es el cierre del paso vehicular, al
aumentar el caudal del rio Carrizal queda incomunicada, como medida de mitigacion
la Alcaldia cons’rruyo una pasarela peo’ronol como via de comumcoaon

Foto 3y 4. Estructura de paso vehicular y posorelo peofonol que dan acceso a Io
comunidad.
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En la comunidad no han ocurrido mayores eventos ocurridos, sin embargo existen
reportes de pequenos deslizamientos en dreas de circulacion cercanas a las viviendas.
Se observd un derrumbe en la calle de acceso, en una zona de cultivo que bloqued
un carril de la calle, ver foto 5 la zona es bastante propensa a deslizamientos, por las
condiciones geoldgicas del lugar, la pendiente del terreno, y tampoco se observaron

infervenciones de manejo de escorrentia.

-

Foto 5. Deslizamiento que obstaculiza calle de acceso, donde se evidencia adicionalmente la
agricultura de subsistencia en laderas.

Colonia Bella Vista ll

Se ubica en la parte alta de la cuenca Ashuguema, vertiente del rio Paz, y las
pendientes del terreno estan entre el 15-30%, el flujo del agua es de sur a norte.

Esta comunidad se encuentra en la zona rural. La comunidad la conforman 55
viviendas, no cuentan con sistema de abastecimiento de agua potable ni de
recoleccidén de aguas negras, si cuentan con red eléctrica y con leve dificultad de
accesibilidad para vehiculo con doble traccidon, ver Foto 6y 7.

Las viviendas se han construido en las laderas con pendientes pronunciadas, son en su
mayoria de blogue de concreto y lamina o lamina de asbesto. Nos mencionan los
representantes de la municipalidad que no han tenido ningun evento por el momento
pero que siempre estdn monitoreando esta zona por las caracteristicas inestables del
terreno.
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Cantén Santa Maria, Comunidad Sincuyo. Se ubica en una zona de fuertes pendientes
y dificil acceso. Ademds las laderas han sido deforestadas para convertirse en areas
de siembra de maiz, poniendo en riesgo a la comunidad (foto 8). Cuentan con radio y
pluviometro, los cuales estdn a cargo de un miembro de la Comision de Proteccion
Civil Municipal.

ap, m
"N

Foto 8. Topografia y deforestacion del lugar.

Cantén El Jicaro. La mayor dificultad que se tiene en esta comunidad es que al
aumentar el caudal del Rio queda incomunicada, habiendo circulacion peatonal solo
a través de un puente el cual la alcaldia ha proporcionado a los habitantes de la zona
como via de comunicacion. Aungue la comunidad en si, no ha sufrido mayores danos
segun el historial de eventos que han atendido la Alcaldia, si hay pequenos
deslizamientos en dreas cercanas a las viviendas. Al recorrer el lugar, 2 km antes de
llegar a la casa comunal, se observé un derrumbe en la calle de acceso, en una zona
de cultivo el cual ha bloqueado un carril de la calle (Foto ). Esta zona es bastante
propensa a deslizamientos Qido a las pendientes y a la deforestacion existente.

Foto 9. Deslave que obstaculiza calle de
acceso, donde se puede visudlizar la
agricultura de subsistencia en laderas.
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3.5 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD
La evaluacion de la vulnerabilidad permite medir tanto de una forma numérica como

descriptiva la situacion del territorio en estudio. Por ello, este apartado presenta tanto
un andlisis de los resultados numéricos de la vulnerabilidad fisica, social y ambiental, asi
como una descripcion que permita interpretar dicho resultado. Todo ello, con el
propdsito de servir de instrumento para los tomadores de decisiones que permita
identificar y/o medir las condiciones pre-existentes que afectan la capacidad de un
municipio o grupo demogrdfico para prepararse y recuperarse de un evento natural
que les afecte.

3.5.1 Andlisis de la Vulnerabilidad Fisica

Para determinar el grado de vulnerabilidad fisica, se enfoca en la vulnerabilidad por
materiales constructivos y vulnerabilidad por exposicion. Ambas consideran los danos
hacia poblacién humana e infraestructura, segun su exposicion ante la amenaza
natural, es decir construcciones con materiales mds & menos resistentes y ubicacion de
la edificacion en relacién a la amenaza.

3.5.1.1 VULNERABILIDAD POR MATERIALES DE CONSTRUCCION

Es aquel tipo de vulnerabilidad que se relaciona con deficiencias en los materiales de
construccion de las viviendas, influyendo en la resistencia que las mismas presenten
ante amenazas de inundacion o deslizamiento. El MARN, propone que el andlisis de la
deficiencia estructural se realice por combinaciones de materiales utilizados en pared
y techo para la construccion de las viviendas, obtenidos del VI Censo de Poblacidony V
de Vivienda del ano 2007; las 14 combinaciones que se presentan en la Tabla 11.

Tabla 11. Combinacién de materiales de paredes y techos en vivienda

Combinaciéon | Combinaciones entre el tipo de material en paredes y techo

: Vivienda con paredes paja, desecho, palma y otro vegetal
y techo de paja, desecho, palma y ofro vegetal

5 Vivienda de paredes de desecho y techo de Idmina
metdlica

3 Vivienda de paredes de madera y techo de I[dmina
metdlica

4 Vivienda con paredes de Idmina metdlica y techo de
ldmina metdlica

5 Vivienda con paredes de bahareque y techo de teja

6 Vivienda con paredes de bahareque y techo de Idmina
metdlica
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Combinacién | Combinaciones entre el tipo de material en paredes y techo

7 Vivienda con paredes de adobe y techo de teja

8 Vivienda con paredes de adobe y techo de Idmina
metdlica

9 Vivienda con paredes de madera y techo de teja

10 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de Idmina
metdlica

11 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de teja

12 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de
asbesto

13 Vivienda de paredes de concreto o mixto y tfecho de
fiborocemento

14 Vivienda de paredes de concreto o mixto y techo de losa
de concreto

Fuente: MARN-DGOA

Analizando los datos del municipio de Tacuba y tomando como base los datos del VI
Censo de Poblacion y V de Vivienda, existen 6,485 viviendas. La figura 3 ilustra un
resume de tipo de vivienda que posee el municipio. Puede observarse que el 47.3% de
las viviendas cae en una fipologia con buena capacidad estructural para resistir un
evento natural (combinaciones del 10 al 14), el 9.2% se consideran viviendas con debll
capacidad estructural (combinacion del 1 al 4) y el 43.5% se distribuyen en el resto de
combinaciones.

21.7%

18.8% 18.7%

P T - T AT S B R SN N TN
Figura 3. Tipologia de viviendas en el municipio de Tacuba.

3.5.1.2 VULNERABILIDAD POR EXPOSICION.

Se refiere a la vulnerabilidad por exposicion, a la ubicacion geogrdfica de personas,
edificaciones e infraestructura en relacidn a la amenaza. Estableciendo como
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elementos expuestos: viviendas, infraestructura y edificaciones que pueden servir de
albergues (centros escolares, iglesias, cenfros neurdlgicos de atencion como unidad
de salud y alcaldia municipal).

El mapa 8 ilustra la vulnerabilidad por exposicidn para el caso de inundacion la cual se
resume en la tabla 12. En él se puede apreciar que las iglesias, escuelas y la unidad de
salud se encuentran ubicadas en la zona de susceptibiidad Ninguna o Bagja. La
alcaldia municipal no se muestra en el mapa, sin embargo, estd ubicada en la zona
de susceptibilidad Ninguna o Baja.

Tabla 12. Resumen de infraestructura expuesta a inundacion. Por
franja de susceptibilidad.

Franja de Unidades de Escuelas Iglesias Alcaldia
Susceptibilidad salud
Muy Alta 0 0 0 0
Alta 0 0 0 0
Moderada 0 0 0 0
Baja o Ninguna 1 37 19 1

En términos de infraestructura vial, toda la red vial principal del municipio no estd
expuesta ya que se ubica en zona de susceptibilidad Baja o Ninguna. Sin embargo,
durante la entrevista a la promotora social de la alcaldia del municipio de la visita del
17 se septiembre de 2011, se pudo observar que la obra de paso que atraviesa el rio
Chuquema(un terraplén de mamposteria de piedra) en la calle que conduce hacia el
Canton El Jicaro Centro, Carrizal, Cumbre del Olvido y Chupamieles inadecuada para
salvar dicho rio (ver Foto ), situacion que puede afectar el acceso a dichos cantones
durante una emergencia o durante periodos de lluvias intensas.

Foto 1 .Obra de paso sobre el rio Carrizal
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El mapa 9, muestra la vulnerabilidad por exposicion para el caso de deslizamientos. En
la tabla 13 se resume la infraestructura del municipio dividida por franja de
susceptibilidad.

Tabla 13. Resumen de infraestructura expuesta a deslizamiento por
franja de susceptibilidad.

Franja de Unidades de Escuelas Iglesias Alcaldia
Susceptibilidad salud
Muy Alta 0 0 0 0
Alta 1 27 12 0
Moderada 0 10 7 1
Baja o Ninguna 0 0 0 0

Se puede observar que no hay infraestructura expuesta en la zona de suscepfibilidad
Muy Alta; sin embargo 27 escuelas, 12 iglesias y 1 unidad de salud se encuentran en la
zona de suscepfibilidad Alta; 10El 27.0% escuelas, 7 iglesias y la alcaldia municipal
estdn ubicadas en la zona de susceptibilidad Moderada.
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Mapa 8. Exposicidon ante inundacion del municipio de Tacuba.
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Se debe de considerar que un deslizamiento, con un volumen considerable puede
obstruir las vias de comunicacion y afectar a toda la poblaciéon de una regidn como se
ha reportado en este municipio. En el mapa 9, se puede observar que la totalidad de
las vias principales del municipio se ubican en zona de suscepfibilidad Muy Alta y Alta
incluyendo la carretera que conduce a Ataco y Ahuachapdn.

3.5.1.3 GRADO DE VULNERABILIDAD FiSICA

Para obtener un valor del grado de vulnerabilidad fisica, se realiza una valoracion de
las diferentes combinaciones de construccién de las viviendas, dichos valores fueron
asignados de 0 a 1 donde 0 es la combinacion mds resistente mientras que 1 es para la
combinacion mas fragil, estas valores se obtuvieron de hacer diversas iteraciones
tomando en cuenta, con el criterio experto, ademds de los materiales de construccion
las posibles uniones y sus cimentaciones; dichos valores se pueden visualizar en la tabla
4.
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Mapa 9. Exposicidn ante deslizamiento del municipio de Tacuba.
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Tabla 14. Valoracion por combinaciéon de viviendas.

Combinacién | Valoracién Caracteristicas de viviendas
Vivienda con paredes paja, desecho, palmay
1 1.00 otro vegetal y techo de paja, desecho, palma'y
otro vegetal
5 0.92 Vivienda de paredes de desecho y techo de
' l[dmina metdlica
3 0.84 Vivienda de paredes de madera y techo de
’ l&dmina metdlica
Vivienda con paredes de Idmina metdlica y
4 0.76 L. .
techo de |[&dmina metdlica
Vivienda con paredes de bahareque y techo
5 0.70 .
de teja
Vivienda con paredes de bahareque y techo
6 0.66 L L
de Idmina metdlica
7 0.6] Vivienda con paredes de adobe y techo de
' teja
8 0.57 Vivienda con paredes de adobe y techo de
' ldmina metdlica
9 0.52 Vivienda con paredes de madera y techo de
' teja
Vivienda de paredes de concreto o mixto y
10 0.40 .. L
techo de l&dmina metdlica
Vivienda de paredes de concreto o mixtoy
11 0.28 .
techo de teja
Vivienda de paredes de concreto o mixtoy
12 0.20
techo de asbesto
Vivienda de paredes de concreto o mixto y
13 0.10 .
techo de fibrocemento
Vivienda de paredes de concreto o mixtoy
14 0.01
techo de losa de concreto

Fuente: MARN/DGOA

Partiendo del dato de viviendas y utilizando el mapa de susceptibiidad de
deslizamiento e inundaciones, se calcula el nUmero de viviendas ubicadas dentro de
cada franja de susceptibilidad con el fin de tener una idea general de cudntas
podrian presentan algun tipo de dano durante un evento independientemente de su
tipologia, esto se presenta en las tablas 15y 16.
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Tabla 15. NUmero de viviendas por franja de
suscepftibilidad para deslizamiento en Tacuba.

Franja de Extension # viviendas
susceptibilidad (km?2)
Muy Alta 92.19 359
Alta 129.52 5,056
Moderada 23.14 903
Baja o ninguna 4.29 167
TOTAL 166.14 6,485

Tabla 16. NUmero de viviendas por franja de
susceptibilidad para inundaciéon en Tacuba.

Franja de Extension # viviendas
susceptibilidad (km2)
Muy Alta 0.00 0
Alta 0.00 0
Moderada 0.00 0
Baja o ninguna 166.14 6,485
TOTAL 166.14 6,485

Se establece que la cuantificacion del grado de vulnerabilidad fisica se realizard
utilizando media ponderada, ésta es la medida que permite obtener un promedio
cuando no todos los componentes de los que se pretende obtener la misma tienen el
mismo peso. La forma de calcularla es de la siguiente manera:

_ Coxag sV +C0 way Vg 0 wa oW+ Ol Vg

GVF
CqtCy+C4+---+Cp
Donde:
e Cantidad de viviendas en una combinacion
= Coeficiente de exposicidn de la vivienda analizada
17, Valor asignado a la combinacion

Al valorar las combinaciones obtenidas y calculando su media ponderada se consigue
el grado de vulnerabilidad fisica segun sistemas constructivos. Empleando las tablas
anteriores, de obtienen los siguientes grados de vulnerabilidad para el municipio en
andlisis (ver anexo 2):

GVFifracuba): 0.00baja (Grado de Vulnerabilidad Fisica por inundaciones)
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GVFdracuba) = 0.73alta (Grado de Vulnerabilidad fisica por deslizamientos)

El primer valor (GVFi) implica que para este municipio la condicion de vulnerabilidad
ante inundaciones es baja, lo cual es muy congruente con los datos reportados tanto
por DESINVENTAR, debido a que no se han reportado inundaciones en el municipio a
pesar de que se ha visto afectado por eventos hidrometeoroldgicos (tormentas
tropicales Mathew y Nicole). Ademas, el 100% del territorio del municipio y por tanto el
100% de las viviendas se ubican dentro de la franja de susceptibilidad a inundaciones
baja. En lo relativo al grado de vulnerabilidad fisica por deslizamiento, se obtuvo un
indice de vulnerabilidad alto. Esto se debe a que la topografia del terreno es bastante
accidentada causando que el 83.5% del territorio se ubique en franja de
susceptibilidad alta y muy alta. Este alto porcentaje se debe a que uno de los
pardmetros de la metodologia empleada para calcular los mapas de susceptibilidad
a deslizamiento es la pendiente, que en este caso son considerables (

En el cdlculo de vulnerabilidad fisica por deslizamientos, nos presenta un total de 5,415
viviendas ubicadas en la franja de susceptibiidad Muy Alta y Alta de las 6,485
existentes, lo cual representa 83.5% de viviendas.

Es importante observar que el 43.7% de las viviendas del municipio estan construidas
con materiales resistentes. Sin embargo, a pesar de que este porcentaje es elevado,
los danos que este tipo de viviendas sufriian pueden ser considerables si un
deslizamiento con un volumen considerable ocurre. A esto se suma, el hecho que
alrededor del 9.2% de las viviendas se encuentra en las combinaciones del 1 al 4
(viviendas precarias) que pueden verse afectadas por deslizamientos con volumenes
mucho menores.

3.5.2 Andlisis de la Vulnerabilidad Social

Consiste en el andlisis de la vulnerabilidad social de la poblacién del municipio de
Tacuba, ante la ocurrencia de fendmenos naturales extremos que pudiesen
impactarlos, ya sea, directa o indirectamente. Es por ello, que se han considerado una
serie de indicadores econdmicos y sociales que de acuerdo a la metodologia,
determinan el grado en el que un grupo humano estd habilitado (en competencias,
habilidades y destrezas) para llevar a cabo acciones tendientes a la prevencion,
mitigacién y atencién de eventos que amenacen su vida y sus bienes.
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3.5.2.1 GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL ETAPA |

Para la cuantificacion del Grado de Vulnerabilidad Social (GVS) se procedid de la
siguiente manera:

e Primero, se recopilé informacion de las categorias sociales siguientes: salud,
educacion, vivienda, empleo e ingresos, y poblacion, seleccionados para el
municipio en estudio para su ponderacion. La informacién utilizada estd basada
en fuentes oficiales como lo son: el VI Censo de Poblacién y V de Vivienda del
ano 2007, el Mapa de Pobreza 2003, entre ofros, generados por instituciones
como la Direccién General de Estadistica y Censo DIGESTYC, Centro Nacional
de Registros CNR, Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo PNUD,
entre otras. Es de hacer hincapié, que la informacion recabada permite que la
metodologia utilizada pueda ser aplicada a cualquier municipio del pais.

e Segundo, a través de un proceso participativo de consulta local se realizd una
cudlificacion de la capacidad de organizacion y de respuesta ante una
situacion de emergencia y/o desastre por parte de la Municipalidad e
instituciones de apoyo. Para ello se utilizaron entrevistas y cuestionarios, que
indagaron sobre el nivel de organizacién y funcionalidad del Municipio en
temas tales como las Comisiones Municipales y Comunales de Proteccion Civil,
el establecimiento de Sistemas de Alerta Temprana, la planificaciéon municipal
de prevencion y atencion ante una emergencia y/o desastre. Utfilizando la
presente metodologia se logré que los resultados de este proceso se puedan
ponderar cuantitativamente y sirvieron para un andlisis posterior.

e Tercero, cada uno de los procesos anteriores (cuantificacion de categorias
sociales y de la capacidad de organizaciéon y respuesta) arrojaron resultados
que sirvieron para la valoracién de la vulnerabilidad social del municipio.

e Y cuarto, se concluye con un Andlisis de la Vulnerabilidad Social que incluye la
valoracién resultante del proceso cuantitativo y de la consideracién del
especialista a partir de la experiencia y experticia.

Para la valoracion de la vulnerabilidad social se utilizd la formula que se expresa de la
siguiente forma:

GVS§= (G VSI (indicadores y voriobles)*0-70) + (G VSZ (organizacién y respuesta) *030)
Donde:
GVS: Grado de Vulnerabilidad Social
GVSi (indicadores y variables): Grado de Vulnerabilidad Social 1 Indicadores Socioecondmicos

GVS2 (organizacion y respuesta): Grado de Vulnerabilidad Social 2 Capacidad de Organizaciéon
y Respuesta ante una emergencia

En el caso del Municipio en estudio, en la aplicacién de la féormula anterior se obtuvo el
siguiente resultado para la GVS;:

GVSI (indicadores y variables) = 0.50
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El resultado representa un Grado de Vulnerabilidad Social bajo para el municipio en el
cdlculo de la primera etapa.

Tabla 17. Indicadores que conforman las cinco categorias de la Vulnerabilidad Social,
parte |, municipio de Tacuba.

Cuadro Dato Condiciones de |Valor
Municipal | Vulnerabilidad Asignado
1 |Accesibilidad establecimiento de 52.0 Alta 0.75
salud (en minutos). Libro mapa de la 24.9(R1)
pobreza Tomo 2, Capitulo 1. 35.1(R2)
..(N)
2 |Prevalencia de retardo severo en 12.8 Muy Alta 1.00
talla de ninos Matriculados en ler. 3.6(R1)
Grado Libro mapa de la pobreza 4.3(R2)
Tomo 2, Capitulo 1. ..(N)
3 |Tasa de diarreas reportados por el 3.7 Muy Baja 0.00
MSPAS Informe 262, Cuadro 8. 1.3(R1)
Compromiso con la salud pd&g. 55 3.3(R2)
.(N)
4 |Tasa de IRA's reportados por el 32.1 Baja 0.25
MSPAS Informe 262, Cuadro 8. - 16.8(RT1)
Compromiso con la salud p&g. 55 > (29.6(R2)
3 39.0(N)
5 |Escolaridad promedio en anos 3.6 Alta 0.75
aprobados Almanaque 262. 3.1(R1)
Municipios 5.1(R2)
4.2*(N)
6 |Tasa de analfabetismo. VI Censo de 25.9 Media 0.50
poblacion y V de vivienda 2007. ME 16.3(R1)
/ DIGESTYC 18.4(R2)
- 1 21.7(N)
7 |Porcentaje de la poblacién que|:© |23.6 Media 0.50
nunca asistié a educacion formal VI| 8 14.6(R1)
Censo de poblacién y V del| 8 |17.4(R2)
vivienda 2007. ME / DIGESTYC B 119.6(N)
8 |Porcentaje de hogares con servicio 66.2 Baja 0.25
de agua por caneria. VI Censo de 44 4(R1)
poblacién y V de vivienda 2007. ME 72.1(R2)
/ DIGESTYC 64.0*(N)
9 |Porcentaje de hogares con acceso -8 24.3 Alta 0.75
a manejo de aguas negras Vi _qc_) 20.0(RT)
Censo de poblacion y V de § 41.7(R2)

N
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Cuadro Dato Condiciones de|Valor
Municipal | Vulnerabilidad Asignado

vivienda 2007. ME / DIGESTYC 29.1%(N)

10 | Porcentaje de hogares con acceso 45.8 Baja 0.25
a alumbrado VI Censo de 47.7(R1)
poblacion y V de vivienda 2007. ME 81.0(R2)

/ DIGESTYC 82.1*(N)
11 |Porcentaje de hogares con piso de 53.1 Alta 0.75
tierra. VI Censo de poblaciony V de 37.6(R1)
vivienda 2007. ME / DIGESTYC 41.6(R2)
34.0*%(N)
12|Tasa de extrema pobreza de 42.2 Alta 0.75
hogares. Libro mapa de la pobreza 20.1(RT)
Tomo 2, Capitulo 1. 19.0(R2)
..(N)
13| Porcentaje de poblacion que tiene 31.0 Baja 0.25
como actividad principal cultivos VI| , | 19.5(R1)
Censo de poblacién y V de % 20.2(R2)
vivienda 2007. ME / DIGESTYC 5 32.2*(N)
14|Porcentaje de PEA que se| £ |16.4 Alta 0.75
encuentra ocupada VI Censo de| $ |18.5(R1)
poblacién y V de vivienda 2007. ME| Q| 29.7(R2)
/ DIGESTYC £ 123.8*(N)
15| Proporcion de hogares en 59.0 Alta 0.75
condicién de hacinamiento. Libro 37.1(R1)
mapa de la pobreza Tomo 2, 43.3(R2)
Capitulo 1. ..(N)
16| Densidad de Poblacion. Base de 179.7 Baja 0.25
datos elaboracion propia / VI Censo 261.1(R1)
de poblacién y V de vivienda 2007. 423.7(R2)
ME/DIGESTYC 427.5(N)
17 |Grado de urbanizaciéon. VI Censo| .G | 16.0 Muy Baja 0.00
de poblacién y V de vivienda 2007. 'g 27.5(R1)
ME / DIGESTYC 0 [ 50.0(R2)
S 140.0%(N)

(*) Promedio en base a 256 municipios

(R) promedio regional

(N) promedio nacional

(R1) promedio de la regién Cara Sucia-San Pedro
(R2) promedio de la regidn rio Paz

A continuaciéon se presenta la interpretacion de los indicadores presentados en la

tabla anterior los cuales, como se dijo anteriormente, dardn un panorama de la
situacion del municipio.
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De acuerdo a las recomendaciones del Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial
para la Regidon Santa Ana-Ahuachapdn., se ha propuesto un Sistema de Ciudades
para la Regidon Santa Ana-Ahuachapdn, asigndndoles rangos a las ciudades segun sus
caracteristicas. El municipio de Tacuba se ubica en el cuarto rango de este sistema de
ciudades, particularmente este rango agrupa a las cabeceras municipales de la
region. De acuerdo a este Plan, este tipo de ciudades son consideradas como las mdas
desfavorecidas en la dotacion de equipamiento social y de infraestructura urbana. De
alguna forma estos criterios se ven reflejados en los resultados de la vulnerabilidad
social del municipio, los rangos de vulnerabilidad social del municipio se ubican entre
los rangos de vulnerabilidad alto principalmente en aquellos aspectos como: la
escolaridad promedio en anos aprobados, accesibilidad a establecimiento de salud,
porcentaje de vivienda con acceso a manejo de aguas negras, porcentaje de
vivienda con piso de tierra, tasa de extrema pobreza de hogares, porcentaje de la
PEA que se encuentra ocupada y proporcion de hogares en condicidon de
hacinamiento (VMVDU-FISDL,2008).

Salud

Accesibilidad a establecimiento de salud

En el municipio de Tacuba se podrian considerar distintos niveles de posibilidad para
lograr contacto con los servicios de salud como la accesibilidad geogrdfica,
econdmica y cultural. Este estudio se centra en analizar la accesibilidad geogrdafica
como uno de los factores que permitirdn medir ciertas condicionantes de la
vulnerabilidad social.

De acuerdo al Sistema Basico de Salud Integral (SIBASI) del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social (MSPAS), el Departamento de Ahuachapdn cuenta con una red de
establecimientos de Salud distribuidos en todo su territorio, entre los cuales se
encuentran: hospital (1), Unidades de Salud (21), Casas de Salud (5) y Centros Rurales
de Nutricién (CNR) (1) los cuales son administrados por el Ministerio de Salud. El
municipio de Tacuba cuenta con una Unidad de Salud y una Casa de Salud y entre los
servicios que proporciona se puede mencionar la consulta médica, odontoldgica, salas
de parto y exdmenes de laboratorio clinico.

De acuerdo a los resultados de este indicador la poblacion en el municipio de Tacuba
necesita un promedio de 52 minutos para desplazarse desde su lugar de residencia
hasta el centro de salud mds cercano. Estos resultados representan condiciones de
vulnerabilidad Alta, siendo un problema emergente para el municipio. La accesibilidad
a la red bdsica de salud es una condicidn emergente y necesaria que deberd ser
mejorada en el municipio (calidad constructiva y mantenimiento de calles urbanas y
caminos rurales, senalizacion e iluminacion) permitiendo las condiciones favorables de
desplazamiento y movilizacion de la poblacién en situaciones de amenazas o
emergencias.
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Prevalencia de retardo severo en talla de ninos matriculados en primer grado

Los resultados obtenidos es un porcentaje de 12.8%, ubicdndose en condiciones de
vulnerabilidad Muy Alta. Lo que en el caso del municipio de Tacuba representa un
problema grave y emergente.

Tasa de enfermedades diarreicas reportados por el MSPAS

Las enfermedades diarreicas son enfermedades infecciosas que pueden estar
relacionadas con distintos factores como: la higiene personal, la desnutricion, el bajo
peso al nacer, un esquema de vacunacion incompleto, ausencia de lactancia
materna, la falta de capacitacién de la madre para la higiene personal, la
contaminaciéon fecal de agua y alimentos, entre otros. Asi como, la calidad de los
servicios de salud relacionados con la comunicacion, difusion y capacitacion
preventiva de este fipo de enfermedad, frecuente principalmente en los menores de
edad.En el municipio de Tacuba, se obftuvo como resultado una tasa de 3.7,
representando condiciones de vulnerabilidad Muy Baja.

Tasa de infecciones respiratorias agudas (IRA’s) reportados por el MSPAS

De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), las infecciones respiratorias
agudas (IRA’s) son las causas mds comunes de mortalidad en la nifez de todo el
mundo. Para el caso del municipio Tacuba se registra una tasa 32.1, lo que representa
condiciones de vulnerabilidad Baja.

Educacion

Escolaridad promedio en anos aprobados

El indicador de escolaridad promedio en anos aprobados es un dato que permite
conocer el nivel de educacién de una poblacién determinada. El cdlculo realizado
para el municipio de Tacuba, registra un grado de escolaridad de 3.6, representando
el promedio de anos de estudio aprobados en la educacion formal y ubicando al
municipio en condiciones de vulnerabilidad Alta.

Para superar esta condicidon de vulnerabilidad de la poblacién, se requerirdn de
mecanismos emergentes que brinden a la poblacidn un servicio y nivel educativo
pertinente, con politicas especificas que permitan el acceso y permanencia a la
educacién formal de mujeres y hombres.

Tasa de analfabetismo

El analfabetismo es la expresion de la vulnerabilidad educativa, lo que demanda
poner especial atencidon no sélo a los anos de escolaridad, infraestructura educativa,
acceso a la educacion, sino también, a la calidad de la alfabetizacion. La tasa de
analfabetismo para el municipio de Tacuba es de 25.9, lo que representa condiciones
de vulnerabilidad Media.

Porcentaje de poblacidén que nunca asistié a educacidn formal
El porcentaje de poblacion que nunca asistid a educacién formal en el municipio de
Tacuba es del 23.6%, lo que representa condiciones de vulnerabilidad Media.
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Vivienda

Porcentaje de hogares con servicio de agua por caneria

El porcentaje de hogares con servicio de agua por caneria es del 66.2%, registrando
condiciones de vulnerabilidad Baja lo que refleja una cobertura del servicio bastante
eficiente.

Porcentaje de hogares con acceso a manejo de aguas hegras

El porcentaje de hogares con acceso a manejo de aguas negras es del 24.3%,
registrando condiciones de vulnerabilidad Alta.

Estos resultados indican un grave problema para el municipio. La ausencia de
infraestructura para el manejo de aguas negras en la vivienda aumenta el riesgo de
enfermedades gastrointestinales, asi como el padecimiento de alergias en la piel o
infoxicaciones; condicidbn que aumenta las condiciones de vulnerabilidad en la
poblacion ya que existe una prdctica generalizada de utilizar los rios y quebradas para
lavar, banarse, darle de beber a los animales, regadios, etfc.).

Porcentaje de hogares con acceso ha alumbrado

El porcentaje de hogares con acceso a alumbrado es del 45.8%, registrando
condiciones de vulnerabilidad Baja para el municipio.

Un significativo porcentaje de las familias en el municipio cuentan con alumbrado
domiciliar, siendo una premisa fundamental para mejorar las condiciones de
comunicacion entre los habitantes de una comunidad y entre comunidades en casos
de amenaza o emergencia; sin embargo un poco mads de la mitad de la poblacion
aun carece de este servicio lo que las vuelve vulnerables ante cualquier situacién de

amenaza o desastre.

Porcentaje de hogares con piso de tierra.

Los pisos de tierra en el hogar son un indicador importante de las condiciones de
pobreza y de la insatisfaccion de las condiciones de vida del grupo familiar. El
porcentaje de vivienda con piso de tfierra en el municipio de Tacuba es del 53.10%,
colocando al municipio en condiciones de vulnerabilidad Alta. La vivienda con piso
de tierra estd permanentemente proclive a las plagas, polvo y humedad en el invierno;
propiciando afectaciones al sistema respiratorio y afectando la salud en general.

Empleo e ingresos

Tasa de extrema pobreza de hogares
El cdlculo de la tasa de extrema pobreza de hogares es de 42.2, representando
condiciones de vulnerabilidad Alta para el municipio de Tacuba.

Porcentaje de poblacién que tiene como actividad principal los cultivos.
El porcentaje de poblacién que tiene como actividad principal los cultivos es de 31%,
colocando al municipio en condiciones de vulnerabilidad Baja.

Porcentaje de la PEA que se encuentra ocupada
El porcentaje de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) que se encuentra
ocupada en relacién a la poblacion total del municipio es del 16.4%, lo que representa
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condiciones de vulnerabilidad Alta. Esta poblacion tendrd mayores dificultades
econdmicas de reponerse ante un evento natural o situaciéon de emergencia. Una
lectura posterior serd observar los sectores de actividad econdmica, la edad y el
género, en donde estd concentrado este indicador.

Poblacion

Proporcion de hogares en condicién de hacinamiento

El hacinamiento es una condicidn de vida en el municipio que potencializa la
insalubridad del medio ambiente urbano vy rural. El hacinamiento, la vivienda precariq,
la falta de tierra para cultivar alimentos, el manejo de los desechos sdlidos, el agua y
saneamiento inadecuados, son algunos de los principales problemas de salud en la
poblacion. Segun los datos obtenidos la proporcion de hogares en condicidon de
hacinamiento en el municipio de Tacuba es de 59, lo que representa condiciones de
vulnerabilidad alta. Este rango de vulnerabilidad representa un terreno fértil para la
diseminacién de enfermedades infecciosas. Es comUn que en los barrios o
asentamientos de poblacién pobre, el hacinamiento y variables como la ventilacion,
pueden hacer que una persona infectada por enfermedades infecciosas transmitidas
por vector o enfermedades de fransmisidon sexual, y sin el tratamiento adecuado,
infecte a los miembros del grupo familiar.

Densidad de Poblaciéon
En el caso del municipio de Tacuba, el cdlculo de la densidad de poblacién obtenida
es de 179.1Hab./KmZ2, lo que representa condiciones de vulnerabilidad baja.

Grado de urbanizacién
El grado de urbanizacion para el municipio de Tacuba es de 16.0, lo que representa
condiciones de vulnerabilidad muy bagja.

Andlisis general de los indicadores

El cdlculo de la vulnerabilidad social por indicador, permitié conocer que en el
indicador de educacion, se registra un rango de vulnerabilidad Media en la variable
sobre el porcentaje de poblacion que nunca asistid a educacion formal. En las
categorias de salud, educacion, vivienda, empleo y poblacién, se calcularon rangos
de vulnerabilidad Muy Alta y Alta particularmente en las variables siguientes:
prevalencia de retardo severo en talla de ninos matriculados en primer grado,
porcentaje de vivienda con piso de tierra; accesibilidad a establecimiento de salud,
escolaridad promedio en anos aprobados, porcentaje de vivienda con acceso a
manejo de aguas negras, tasa de extrema pobreza de hogares, porcentaje de la PEA
gue se encuentra ocupada y proporcién de hogares en condicién de hacinamiento.

De acuerdo a los rangos establecidos, se obtuvo como resultado un Grado de
Vulnerabilidad Social BAJO para el municipio de Tacuba.
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3.5.2.2 GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL ETAPA Il

Consiste en la cdlificacion de la capacidad de organizaciéon y respuesta ante una
situacion de emergencia y/o desastre por parte de la Municipalidad, Etapa Il. La
segunda parte de aplicacion de la formula, estd compuesta por los resultados de
enfrevistas y cuestionarios, que indagan sobre la organizacion del Municipio en cuanto
a:

e Comisiones Municipales y Comunales de Proteccion Civil

e Sistemas de Alerta Temprana

e Planificacion municipal de prevenciéon y atencion ante una emergencia y/o

desastres

La formula se expresa de la siguiente forma (ver anexo 3):

GVE;, = (Suma de Indicadores /107

GVS,= (0+0+0+0+0+0+0+0+0+0/10)
GVS, = 0.00

En esta parte, cada respuesta es evidenciada por el experto que realiza la encuesta,
de ftal forma que se comprueba la existencia y de preferencia el nivel de
funcionalidad de las diferentes instancias organizativas ante emergencias y/o
desastres, asi como instrumentos existentes en relacion al tema (planes de
emergencia, planes municipales, etc.). Dicha tabla se encuentra en el anexo 2 de este
documento.

3.5.2.3 CALcULO DE GVS TOTAL DEL MUNICIPIO DE TACUBA

Finalmente el grado de vulnerabilidad social GVS se determina por medio de la
siguiente féormula:

GVS§= (G VSI (indicadores y voriobles)*0-70) + (G VSZ (organizacién y respuesta) *030)

Donde:

GVS: Grado de Vulnerabilidad Social

G VS (indicadores y variables): Grado de Vulnerabilidad Social 1 Indicadores Socioecondmicos
GVS2 (organizacion y respuesta): Grado de Vulnerabilidad Social 2 Capacidad de Organizaciéon
y Respuesta ante una emergencia

En el caso del Municipio en estudio, en la aplicacién de la féormula anterior se obtuvo el
siguiente resultado:

GVSI (indicadores y variables) = 0.50 Y GVSZ (organizacidn y respuesta) = 0.00
GVS = (0.50*0.70) + (0.0%0.10)

GVS§S=0.35+0.00
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GVS (racuba) = 0.35 indice de vulnerabilidad Bajo

El valor final de vulnerabilidad social para el municipio de Tacuba representa un Grado
BAJO.

De acuerdo a los datos obtenidos por el representante de Unidad Ambiental del
municipio, manifestd que la Comisidon de Proteccion Civil Municipal estd conformada y
funcionando. Sin embargo, detallo que existe cierta desorganizacion con la
representante de Protecciéon Civil lo cual dificulta la logistica ante una situacion de
emergencia.

El municipio cuenta con un Plan de Emergencia elaborado con el apoyo del
Programa Regional de Seguridad Alimentaria y Nutricional para Centroamérica
(PRESANCA) .EI PRESANCA ahora PRESANCA Il pertenece al Sistema de la Integracion
Centroamericana (SICA) y es financiado por la Unidn Europea (UE), gestiona los
mecanismos necesarios y aplica los instrumentos que se encaminen al refuerzo de la
gestion municipal de la Seguridad Alimentaria Nutricional (SAN) en situaciones de
emergencia y desastres, que aseguren que las poblaciones mds vulnerables del
municipio no sufran un deterioro en su situacidn de alimentaciéon y nutricion.
Particularmente ese Plan de Emergencia Municipal se elabord con el enfoque SAN vy
actualmente se encuentra desactualizado.

Ofra serie de instituciones que han estado apoyando al municipio en procesos de
capacitaciéon y desarrollo de Planes Comunales de Emergencia son: FUNSALPRODESE
(apoyo en planes comunales de emergencia); PNUD y Vision Mundial (apoyo en
capacitaciones); y la Fundacion para el Desarrollo Socioecondmico y Restauracion
Ambiental (FUNDESYRAM) que ha brindado su apoyo desde hace mdas de seis anos en
el desarrollo de varios proyectos agrarios, sociales, econdmicos, educativos, y de
restauraciéon, con un enfoque de género. A continuacion se mencionan alguno de
estos:

e Fortalecimiento de las capacidades de las organizaciones de jévenes del
municipio de Tacuba. 2009-20011

e Vidas Productivas con CAFE (café orgdnico) 2009-2011

e Mujeres Emprendedoras Organizadas Fomentan la Equidad de Género vy el
Desarrollo  Socioecondmico de las Mujeres en los Departamentos de
Ahuachapdn y Sonsonate de El Salvador. 2008- 20011

e Consolidacion de la Agricultura Orgdnica con enfoque ASEL en las
Microrregiones Tacuba, Puxitla y Centro Sur en los Departamentos de
Ahuachapdn y Sonsonate El Salvador. 2006-2008

e Consolidacién de las Organizaciones Sociales y Productivas de la Microrregion
Tacuba a fravés del Fortalecimiento de la concentraciéon Ciudadana vy el
Desarrollo de la transformacién y Comercializacién de Productos locales. 2007-
2008

e Disminucion de la pobreza y mejoramiento de la seguridad alimentaria a través
del fortalecimiento organizativo y la diversificacion agricola de las comunidades
de la microrregién Tacuba del Departamento de Ahuachapdn, El Salvador.
2007-2008
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e Fomento de las PYMES, Hortofruticolas nativas en las micro regiones de Puxtla y
Tacuba. 2006-2009

e Reconstruccion de la infraestructura domestica y de la economia local para
familias afectadas por los fendmenos naturales de las micro regiones Puxtla y
Tacuba. 2006

e Unidades empresariales agropecuarias sostenibles en el municipio de Tacuba.
2004-2005

e Fomento de la Asociatividad Campesina para la produccidén, Transferencia y
comercializacion agropecuaria en la micro region Puxtla y micro regién Centro
Sur 2004-2005.

e Fortalecimiento de la comercializacion y agroindustria Asociativo para que las
familias de escasos recursos de la micro region Tacuba, y mejoren su nivel de
ingresos y de vida.2005

e Apoyo a lareconstruccion de la economia local para las victimas del terremoto
de Tacuba 2004

e Fomento de la participacion. Ciudadana para el Desarrollo Sostenible en el
municipio de Tacuba, departamento de Ahuachapdn.

En relacion a los sistemas de alerta temprana el representante de la Unidad Ambiental
manifestd que existe un total de ocho comunidades que conforman un sistema de
alerta temprana; este dato se .En el municipio también se han definido para las
comunidades rutas de evacuacion y acceso en caso de una emergencia y/o
desastre, apoydndoles estrechamente en este aspecto la Fundacion Salvadorena
para la Promocioén Social y el desarrollo econdmico (Funsalprodese). Por el momento
no cuentan con un mapa o croquis que detalle la ubicacidon de danos o zonas que
identifiquen posibles desastres en el municipio; y solo se ha logrado mantener el
desarrollo de simulacros en casos de emergencia realizindose generalmente en las
comunidades dos veces al ano.

Otro aspecto importante y relacionado con la prevencion y gestion del riesgo para
este municipio es la ubicacidén de los sitios que pueden funcionar como refugios
temporales en caso de emergencias o desastres. Para ello, el representante de la
Unidad Ambiental del municipio manifestd que cuentan con tfres albergues; sin detallar
el lugar ni la capacidad de albergue de los mismos. La respuesta que se obtuvo sobre
los fondos municipales destinados a cubrir los gastos inmediatos de operacidon en una
situacion de emergencia, fue de desconocimiento total al respecto, no se logrd tener
acceso a este tipo de informacién en la localidad.

Se presenta a continuacién el nimero de albergues habilitados para la tormenta DT
12-E.

Tabla 18. Albergues activados en la emergencia DT 12-E

Albergue Encargado Departamento | Municipio
Jicaro Centro Refugio Temporal | Ahuachapdn Tacuba
Cantén El Jicaro,

Caserio El Carrizal | Refugio Temporal | Ahuachapdn Tacuba
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Complejo

Educativo Cantén

El Sincuyo. Refugio Temporal | Ahuachapdn Tacuba
Refugio
Temporal. Jorge
Antonio

Monte  Hermoso | Herndndez  Tel.

Abagjo 7211- Ahuachapdn Tacuba

Fuente: elaboraciéon propia de en base de datos investigados
3.5.3 Andlisis de la Vulnerabilidad Ambiental

Resulta conveniente para cuantificar la vulnerabilidad ambiental desde o municipal,
la utilizacién de indicadores que permitan medir las variables principales de la
degradacién ambiental y de esta manera generar una ponderacion que nos dé el
Grado de Vulnerabilidad Ambiental (GVA).

Para la obtencion de este Grado de Vulnerabilidad Ambiental (GVA) se analizaron los
dos indicadores ambientales definidos por la metodologia para el andlisis de la
vulnerabilidad estos son: el conflicto Alto de uso del suelo agricola y la cobertura
arboérea, ambos tomados de la base de datos del SIG del MARN.

La formula definida para obtener el GVA es la siguiente:

GVA = :EL“ IA
Donde:

GVA = Es el Grado de Vulnerabilidad Ambiental asociado a amenazas naturales
IA = Son los dos indicadores a tomar en cuenta en la media aritmética, Indicador de
conflicto Alto de uso de suelo agricola y cobertura arbdérea.

e El indicador de cobertura vegetal arbdérea, permite identificar que zonas estdn
desprotegidas de esta cobertura, las cuales por lo general serdn las que estdn
siendo utilizadas en labores agricolas u otros usos, para los que no tienen
vocaciéon y al considerar su geomorfogénesis, permite deducir que serdn mads
propensas crear condiciones de vulnerabilidad relacionadas al tema ambiental.

e El indicador de conflicto Alto de uso de suelo agricola, es el resultado de
analizar el uso actual del suelo con el uso potencial de este, considerdndose la
geomorfogénesis del suelo, su pendiente, pedregosidad, etc. Es importante
hacer notar que para el cdlculo del GVA las zonas definidas como de Bajo
conflicto de uso no se utilizan, solo se usan el nivel de conflicto Medio y Alto,
esto con la finalidad de concentrarnos exclusivamente en aquellos sitios que
puedan confribuir a aumentar la vulnerabilidad ambiental por su inadecuado
uso potencial.

Los porcentajes de Alto conflicto de uso de suelo agricola y cobertura arbdérea para el
municipio de Tacuba se presentan en la Tabla19.
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Tabla19. Condicién de vulnerabilidad para los indicadores ambientales utilizados en el
cdlculo del GVA para el municipio de Tacuba.

Area del municipio Porcentaje Condicion de
Indicador Ambiental (km?) del vulnerabilidad y
municipio valor asignado
Contflicto ALTO de suelo 97.99 5898% | Muy Alta (1.00)
agricola municipal
Cobertura Arbérea municipal 59.96 36.09 % Alta (0.75)

Con la informacién de la Tabla19 se procede a la aplicacién de la férmula para el
cdlculo de la GVA (En el anexo 4 se presentan los indicadores ambientales y cdiculo
del GVA):

GVA = {(Valor de conflicto ALTO de uso de suelo} + (Valor de cobertura arbdrea’);
IV H = ! 2

_ (050 +0.75)
= /5

GVA (Tacuba) = 0.88
Este valor significa que su vulnerabilidad ambiental es Alta. .

Como puede observarse en la tabla 20, el municipio posee variedad en la
clasificacién agroldgica, sin embargo el 73.9% de sus suelos son tierras con limitaciones
muy severas que restringen su uso a bosques y praderas, lo cual requiere un manejo
bastante cuidadoso, ya que son tierras con pendientes muy abruptas y suelos
superficiales. De igual manera ofro 8.4% esta restringido para uso agricola, con lo cual
un promedio del 82.3% del territorio municipal no es favorable para cultivos y ofras
plantaciones, debiendo estar enfocado a conservacion de bosques, sin embargo solo
el 36.1% del territorio posee cobertura arboérea.

Tabla 20. Clasificacion agrolégica Municipio Tacuba.

AGROLOGIA AREA (km?) PORCENTAJE
S/C 1.01 0.6%
Clase lll 7.31 4.4%
Clase IV 14.12 8.5%
Clase VI 6.96 4.2%
Clase VI 122.79 73.9%
Clase VI 13.96 8.4%
Area Total (km?) 166.14 100.0%

Sumado a esto, la mayor parte del territorio estd conformado por pendientes de 30-
50%, llegando en algunos sitios a pendientes arriba del 70% en los parte aguas de las
regiones hidrogrdficas. Al unir ambos escenarios, tenemos como resultado un territorio
altamente vulnerable ambientalmente hablando, susceptible a deslizamientos en su
gran mayoria y favorable a contribuir con inundaciones en la parte baja de las
cuencas gue se inician en él, debido a su bajo nivel de infiltracién y alta escorrentia
superficial.
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La existencia del drea natural protegida El Imposible, es de especial importancia ya
que corresponde a la mayor parte del territorio con vegetacion arbdrea existente en el
municipio, que fortalece el ecosistema montano de la zona, asi como la generacion
de bienes y servicios ambientales que contribuyen a la regulacién sistémica de la zona

En la tabla 21 se presentan los conflictos altos de uso de suelo agricola, con un
porcentaje del 58.98% para el municipio de Tacuba.

Tabla 21. Clasificacién de Conflictos altos de uso de suelo en el municipio de Tacuba.

Conflicto ALTO de uso de suelo agricola | Clasificacion AREA (km. 2) %
Clase VI - Cultivos Anuales Asociados Alto 011

con Cultivos ) 0.06%
Clase VI - Granos Bdsicos Alto 0.08 0.05%
Clase VI - Mosaico de Cultivos, Pastos y

Vegetacion Alto 0.05 0.03%
Clase VIl - Cultivos Anuales Asociados

con Cultivos Alto 34.35 20.62%
Clase VIl - Granos Bdsicos Alto 23.60 14.17%
Clase VIl - Mosaico de Culfivos y Pastos Alto 1.21 0.73%
Clase VIl - Mosaico de Cultivos, Pastos y

Vegetacion Alto 20.35 12.22%
Clase VIl - Cultivos Anuales Asociados

con Cultivos Alto 243 1.46%
Clase VIl - Granos Bdsicos Alto 2.42 1.45%
Clase VIl - Mosaico de Cultivos, Pastos y

Vegetacion Alto 4.28 2.57%
SUBTOTAL 88.88 53.36%
Clase IV - Cultivos Anuales Asociados Medio

con Cultivos 4.15 2.49%
Clase IV - Granos Bdsicos Medio 4.10 2.46%
Clase IV - Mosaico de Cultivos y Pastos Medio 0.62 0.37%
Clase IV - Mosaico de Cultivos, Pastos y Medio

Vegetacion 0.50 0.30%
SUBTOTAL 9.36 5.62%
TOTAL 98.25 58.98%

Se debe tener en cuenta que el porcentaje de Cobertura Boscosa antes mencionado
(59.96 km?2) obtenido de Corine Land Cover 2003 para el municipio puede variar por la
dindmica del crecimiento poblacional en los Ultimos anos, asi como por la necesidad
de dreas de cultivo. Segun lo observado en imdagenes satelitales de Google Earth 2010,
se han identificado zonas adicionales con cobertura arbdérea que no estdn incluidas
dentro de Corine Land Cover con un drea de 0.40 km2 y zonas que eran consideradas
con cobertura arbérea que actualmente han sido modificadas con un drea de 1.88
km2, en la zona este del municipio en terrenos con pendientes de 15 %.a 30% . Estas
Ultimas en su mayoria destinadas a actividades de cultivo.
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Figura 4. Cambios identificados en la vegetaciéon arbdrea

Cobertura Arborea. Corine Zonas arbdreas adicionales a Zonas sin cobertura arboérea
Land Cover 2003 Corine Land Cover consideradas con cobertura.
59.96 km?2 0.40 km?2 1.88 km2

Fuente: Identificacién de zonas arbéreas adicionales y sin cobertura a partir de fotografias satelitales Google Earth 2010.

A continuaciéon se presentan el Mapa 10 la cobertura arbdérea y el Mapa 11 de
conflicto ALTO de uso de suelo para el municipio de Tacuba.
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Mapa 10. Cobertura arbdérea para el municipio de Tacuba.
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Mapa 11. Conflicto alto de uso de suelo en el municipio de Tacuba
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4 ANALISIS DE RIESGO EN EL MUNICIPIO DE TACUBA

Para el municipio de Tacuba el grado de vulnerabilidad fisica ante deslizamientos es
alta (0.73). En la base de datos de DESINVENTAR se registran 4 deslizamientos de 6
eventos y el 83.57% de su territorio es susceptible a deslizamientos por o que gran
parte de su infraestructura esencial (escuelas, iglesias, unidades de salud, etc.) podria
sufrir danos anfe la amenaza de deslizamientos. AUn cuando el 43.7% de las viviendas
del municipio estdn construidas con materiales resistentes los danos que podrian sufrir
ante un deslizamiento pueden ser considerables. En cuanto al grado de vulnerabilidad
ante inundaciones, es baja en Tacuba, lo cual es muy congruente con los datos
registrados en DESINVENTAR.

Algunos sitios con riesgos a inundaciones y deslizamientos se presentan a continuacion:
Cantédn Santa Maria, comunidad el Sincuyo, que se ubica en la parte alta de la
cuenca Ashuguema. Esta zona de riesgo ha sido identificada debido a las pendientes
del terreno vy la dificultad de acceso a través de caminos vecinales. Esta comunidad
cuenta con radio y pluviometro, los cuales estdn a cargo de un miembro de la
Comisiéon de Proteccién Civil Municipal; Cantdn El Jicaro, la mayor dificultad que se
tiene en esta comunidad es el cierre del paso vehicular, al aumentar el caudal del rio
Carrizal que hace que la comunidad quede incomunicada. Estos problemas se han
profundizado dado que las zonas de ladera han sido deforestadas para convertirse en
dreas de siembra de maiz lo que pone en riesgo a las comunidades que estan abagjo.
La alcaldia ha realizado una obra de mitigacién - pasarela peatonal sobre el rio
Carrizal- para evitar que las comunidades queden incomunicadas durante los fuertes
inviernos.

El grado de vulnerabilidad ambiental del municipio es Alta (0.88), lo que implica que el
principal problema en el territorio es el cambio y conflictividad en el uso de suelo del
municipio lo que podria agudizar en el futuro los problemas de deslizamientos e
inundaciones, en caso de no realizar obras de mitigacion. Esto hace urgente que este
municipio elabore un plan de ordenamiento territorial que no solo impulse programas
de recuperacion de zonas con degradacion ambiental severa sino que proteja el drea
natural protegida El Imposible -que se encuentra en el municipio- ya que es la Unica
drea que proporciona vegetaciéon arbdrea al municipio. La reforestacion del municipio
con cultivos apropiados a la vocacion del uso del suelo es una necesidad primordial
dado que la mayor parte del territorio estd conformada por pendientes de 30-50%, vy
en algunos sitios de hasta 70%.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Amenazas

La susceptibilidad a deslizamientos es predominantemente Alta en el municipio de
Tacuba con un 78.04% de su territorio; seguida de una susceptibilidaod Moderada
(13.85%), una susceptibilidad Muy Alta en un 5.53% vy una susceptibilidad Baja del
2.58%.

Los problemas identificados son mayoritariamente producidos por los cortes en 1os
taludes de las calles y en las laderas de los cerros, donde bien han terraceado
minimamente para construir viviendas, o bien han deforestado para cultivar.

Vulnerabilidad fisica

La principal amenaza que pone en riesgo a la poblacién del municipio de Tacuba son
los deslizamientos, situacion que puede afectar la infraestructura del municipio
independientemente del tipo de material empleado para su construccion. El riesgo en
el que vive la poblacidon se incrementa por la alta exposicion de la infraestructura
necesaria para afrontar una emergencia ya que el 69% estdn expuestas, incluyendo el
73% de las escuelas, el 63% de las iglesias y la unidad de salud.

Debido a que el 100% del territorio se encuentra en la franja de susceptibilidad a
inundacién Baja o Ninguna, de acuerdo a la metodologia empleada, la infraestructura
del municipio no se ve afectada por inundaciones.

Vulnerabilidad social

El grado de Vulnerabilidad Social para el municipio de Tacuba asociado a desastres es
BAJO. Particular atencidon debe ddrseles a las categorias de salud, educacion,
vivienda, empleo y poblacién, donde se obtuvieron condiciones de vulnerabilidad
muy alta y alta. Estos indicadores son los siguientes: prevalencia de retardo severo en
talla de ninos matriculados en primer grado (12.8), porcentaje de vivienda con piso de
tierra (83.1%), accesibilidad a establecimiento de salud (52.0 minutos), escolaridad
promedio en anos aprobados (3.6), porcentaje de vivienda con acceso a manejo de
aguas negras (24.3%), tasa de extrema pobreza de hogares (42.2), porcentaje de la
PEA que se encuentra ocupada (16.4%) y proporcion de hogares en condicion de
hacinamiento (59.0). Estos valores representan condiciones que afectan elementos
tangibles como la contaminacién de rios y quebradas por la descarga directa de
excretas. La afectacion social y humana (salud mental, moral, seguridad, capacidad
cognitiva, etc.) al presentarse dificultades en el acceso a una vivienda habitable y
digna, acceso a educacioén y salud, posibilitando un escenario vulnerable para la
poblacion.

La municipalidad cuenta con un plan de emergencia gracias a la ayuda de

PRESANCA 1I, el cuadl se estd actuadlizando con el apoyo de organismos
internacionales. En cuanto a los sistemas de alerta temprana existen ocho
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comunidades que estdn organizadas con rutas de evacuacidén que redlizan dos
simulacros al ano para preparacion en caso de algun fendmeno natural, ademads
cuenta con tres albergues.

Vulnerabilidad ambiental

Un promedio del 82.3% del territorio municipal no es favorable para cultivos y ofras
plantaciones, debiendo estar enfocado a conservacion de bosques, sin embargo solo
el 36.1% del territorio posee cobertura arboérea.

El inadecuado uso del suelo que conlleva a altos niveles de deforestacion sumado a
las altas pendientes, dan como resultado un territorio altamente vulnerable
ambientalmente hablando, susceptible a deslizamientos en su gran mayoria vy
favorable a contribuir con inundaciones en la parte baja de las cuencas, debido a su
bajo nivel de infiltracion, alta escorrentia superficial y por ende alto transporte de
sedimentos que serdn depositados en las partes bajas de las cuencas.

La existencia del drea natural protegida El Imposible, es prioritaria para la zona ya que
esta corresponde a la mayor parte del territorio con vegetacion arbdrea existente en
el municipio.

5.2 RECOMENDACIONES

Amenazas

El tema de estabilidad de taludes es importante. Muchas de las construcciones que se
realizan en urbanizaciones o carreteras, no tienen en cuenta las condiciones
geotécnicas del terreno y por ese motivo se generan numerosos problemas de
desprendimientos o deslizamientos. Se deben considerar el dngulo de rozamiento de
cada tipo de material y disenar los taludes en funcién de su resistencia al corte.
Ademds existen obras estructurales para reforzar la base de un talud y también obras
de conservacion de laderas para evitar su erosidn. Como principal medida es
imperante drenar efectivamente el agua en las zonas de taludes, evitando asi una
sobresaturacién del terreno. También debe existir una zona de proteccién al limite
superior de los escarpes, medida que por norma general no se cumple en El Salvador.
Todos estos requerimientos pueden ser implementados a través de ordenanzas vy los
planes de ordenamiento territoriales.

Para el caso de Tacuba, es importante el desarrollo de técnicas de conservaciéon de
laderas para minimizar los impactos de los deslizamientos en los cerros presentes.
Existen diferentes técnicas a usar en la conservacion de laderas ( PASOLAC, 2000).
Para empezar, la técnica de las barreras vivas ayuda al confrol de la erosidon
ubicdndolas siguiendo las curvas de nivel. Existen muchas variedades herbdceas que
se pueden implementar (vetiver, cana azucar, pina, etc.). También se pueden hacer
barreras muertas construyendo muros de piedras en curvas a nivel; barreras muertas
de rastrojos y bordes o monticulos construidas de tierra, o de tierra y piedras a nivel o a
desnivel.
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Vulnerabilidad fisica

Se deberd realizar un estudio de vulnerabilidad mds detallado de la infraestructura a
fin de buscar las medidas de proteccion mads eficientes de dicha infraestructura.

Se recomienda un plan de ordenamiento territorial del municipio junto con su marco
legal a fin de ubicar geograficamente las zonas de futuras expansiones territoriales en
donde el riesgo a deslizamientos sea menor y asi poder disminuir el impacto de este
tipo de fendmeno. Al mismo tiempo dicho plan permitird reubicar en zonas seguras a
la poblacién que actualmente se encuentra en riesgo.

En cuanto a la tipologia de las viviendas el municipio en resumen cuenta con buena
capacidad estructural en caso de un evento natural y en porcentaje menor aquellas
viviendas que tfienen una mala calidad en las estructuras. Deberd de tenerse en
cuenta que por las caracteristicas topogrdficas del terreno no se recomienda una
expansion urbana en las dreas donde han sido estimadas (Propuesta de Expansion
Urbana, VMVDU), ya que todo el casco urbano se encuentra en una zona de
susceptibilidad alta a deslizamientos.

Vulnerabilidad social

Fortalecer los procesos de coordinacion y frabajo colectivo, entre el gobierno local
con el gobierno nacional, organismo de cooperacion internacional, ONG’s vy
comunidades organizadas, que permitan la prevencion de desastres y la seguridad de
la poblacion.

El éxito de la ejecucion de los Planes Regionales, Planes de Emergencia, programas y
proyectos depende en gran medida de la capacidad de gestion y direccidon técnica
de la autoridad local en conjunto con los lideres locales y la comunidad organizada.
Para ello es necesario fomentar el fortalecimiento municipal con el apoyo del gobierno
nacional y de los organismos no gubernamentales que trabajan en la zona.

Fomentar y promover programas de capacitacion prdctica para que las comunidades
participen de manera eficiente en labores de rescate y atencidn de las victimas.

Incorporar en los Planes de Emergencia Municipal los aspectos relativos a la asistencia
psicolégica y espiritual.

Los indicadores reflejan que se debe mejorar las condiciones de acceso a la salud,
que los bajos niveles educativos reduce la capacidad de reaccionar ante una
emergencia o situaciones de amenaza, que el municipio en cuanto a la falta de
estructuras de aguas negras, precarias estructuras de las viviendas y condicion de
hacinamiento vienen a aumentar y empeorar la situacién de enfermedades y los
riesgos a la salud.
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Vulnerabilidad ambiental

Se recomienda analizar aquellos puntos de pendientes arriba de 50%, con poblaciones
asentadas en ellas o en partes bajas de las mismas, especialmente en zonas de cultivo
de granos bdsicos en laderas sin obras de agroforesteria que puedan contribuir a
retencion de suelos, evitando asi susceptibilidades ante deslizamientos.

Es importante poner atencién a las zonas de recarga acuifera presentes en el
municipio y las obras o planes de uso del suelo que van directamente vinculados a las
recuperacion ambiental del municipio y por ende a crear medios de vida sostenibles
para la poblacién del mismo reduciendo sus niveles de vulnerabilidad.

El municipio posee variedad en la clasificacion agrolégica, sin embargo el 73.9% de sus
suelos son tierras con limitaciones muy severas que restringen su Uso a bosques y
praderas, lo cual requiere un manejo bastante cuidadoso, ya que son fierras con
pendientes muy abruptas y suelos superficiales. Por lo que se recomienda la creacién
de ordenanzas que permitan control los cambios de usos de suelo y que respete la
vocacion del mismo.
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